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- Evolution Objet Technique

» CT4.1- Regrouper des objets en familles et lignées. coll L=
» CT7.2 - Relier les évolutions technologiques aux inventions et innovations =
aui marauent des ruptures dans les solutions techniaues.

Familles et lignées dobjets techniques G‘)‘

Une famille d'objets désigne des objets techniques qui réepondent au méme
besoin (usage).

Une lignée d'objets désigne une chronologie d'objets ou de systémes qui
fonctionnent sur le méme principe technique et appartiennent a la méme
famille.

Evolution des principes techniques

La mécanisation est un principe technique qui uti-
lise une source d'énergie (musculaire, électrigue,
solaire, éolienne...) pour produire |'effet attendu
grace a une chaine d'énergie. Les machines per-
mettent de soulager les utilisateurs d’efforts phy-
siques importants ou répetitifs.

L'automatisation correspond a la possibilité de
commander la chaine d'énergie grace a une chaine
d'information. Les automatismes dechargent les D o .

utilisateurs d'une part plus ou moins importante  poste de contréle de la ligne automatique 14 du métro
de la commande des objets. parisien. Musée des Arts et Métiers, Paris.

Evolution des structures et de l'esthétique G-)‘

Les matériaux naturels, notamment le bois et la pierre, sont principalement
utilisés jusqu‘au xviie siécle. Depuis le xixe siécle, le métal, devenu économique-
ment accessibles, remplace progressivement le bois. Les matiéres plastiques

synthétiques sont de plus en plus utilisées depuis le début du xxe siécle. aa o
L'esthétique des objets se développe en ajoutant des détails artistiques aux » Source d'énergie Q
formes fonctionnelles des objets. Depuis le xx® siécle, I'usage des matériaux Phénomene physique ou
plastiques permet de masquer la structure et lI'intérieur des objets. chimique naturel duguel
il est possible d'exploiter
l'énergie.

+ L'évolution des objets
On peut caractériser
l'évolution des objets par
différents stades :

- objets mécanisés ;

- objets automatises ;

- objets connectes.
Grace a ces évolutions,
l'nsage des objets est
modifié, ainsi que
Morgan Sports, automobile Smart Forfour, présentée leur impact sur leur
construite en 1913. au Salon de Madrid en 2016. environnement et leurs
relations aux utilisateurs.




m Les rues sont eclairées la nuit pour le

confort et la sécurité de la population.

Au Moyen Age, les habitants se déplacaient avec des
torches enduites de résines enflammeées ou des lan-
ternes. Ce n'est qu'en 1667 que les premieres lan-
ternes fixes ont eté installées a Paris.

Vous devez expliquer |'évolution technologique des sys-
temes d'éclairage public duxvi® siecle a nos jours en les
associant a des inventions et innovations techniques.

Probleme JiE principes choisir pour constituer
des lignees d'objets ? Quelles inventions et innovations
marquent le passage d'une technologie a une autre ?

A partir de 1766 et jusqu'en 1859, les réverbéres a
huile éclairent grace a la combustion d’huile de colza.
Un réflecteur en meétal réverbeére la lumiére vers le sol.

Les écoulements d’huile brulante provoquent des
accidents et répandent une mauvaise odeur.

Ces lampadaires présentent des potences en fer forgé
ornées de motifs décoratifs.

Ekéverbéres agaz

L'éclairage au gaz est installé a partir de 1829 a un réseau
de distribution d'énergie.

Les fuites de gaz constituent un nouveau risque.

Ces réverberes sont en fonte et présentent des formes trés
travaillées.

Les réverberes seront allumés manuellement jusqu’en 1950.

ﬁ?remiéres lanternes Q Ekéverbéres a huile

» T

A Paris, en 1667, des lanternes garnies de
chandelles sont allumées manuellement.
Leur lumiére est émise par incandescence.

Les risques d'incendie
sont trés importants
car beaucoup de
constructions sont

en bois et en chaume.

Incandescence
Emission de lumiére
due a la température
d"un corps chauffe.




Apres 1878, I'éclairage électrique se généralise
grace au réseau de distribution d'énergie.

a. Les lanternes de Jablochkoff fonctionnent sur
le principe de I'arc électrique par luminescence.

b. Elles sont remplacées dés 1880 par des lampes
a incandescence, puis par des lampes basse
consommation (lampe a vapeur de mercure,

1932). L'allumage est centralisé pour allumer un
ensemble de lampadaires. Il est progressivement
programme pour devenir automatique dés le déebut
du xx® siécle.

La sécurité contre les risques électriques est
progressivement renforcée.

Les lampadaires sont en fonte. Leur style évolue
selon celui des epoques.

- Luminescence
Emission de lumiére résultant
d'interactions entre des particules
(atomes, molécules, cristaux)
électriquement chargées.

a. Le premier lampadaire autonome (2008) est
alimenté par une éolienne et fonctionne avec
des lampes a diodes électroluminescentes. Des
accumulateurs forment une réserve d'énergie
en cas d'absence de vent. La commande reste
centralisée.

La sécurité obéit a des normes internationales.

Le lampadaire est en acier, ses formes sont
épurées.

h. Les premiers réverbéres automatiques,
dits « intelligents » (2014), sont commandeés
par une personne dans la rue. D’autres modeéles,
connectés a un réseau Internet, peuvent

étre commandeés par une application sur

un smartphone.

J'analyse la situation

© Enoncez les différents combustibles utilisés jus- @) Citez des éléments esthétiques des différents lam-
qu’en 1878 pour éclairer les rues. padaires.

€ Montrez en quoi I'électricité améliore la securité €Y Recherchez des inventions et des innovations
des habitants. (» Ressource, p. 113-115) nécessaires a la réalisa-
tion des lampadaires présentés.



Application a I'évolution des solutions d'éclairage

Caractéristiques des solutions techniques €3

Objets Principe Sacurite
. Matériaux | Source d° il Commande ique
de f Bnergie Esthétig
Lanternes a Combustion de matéres | verre mMatiére combustiole | Manuelle Risgue
chandelle, 1&67 animales ou végetales | Fer formant la chandelle | pour chague d'incendie
(doc. 1) fincandescence) chandelle
Réverbéres a Combustion d'huile de | vierre Rézervoir d'huile et | Manuelle PolEnces Ecoulements
huile, 17656-1859 | colza (incandescence) | Fer méche pour chaque en fer forgé | dhuile brulante
(doc. 2) réverbére omées de
volutes
Réverbéres a Combustion d'un gaz | verre Reéseau d'alimentation | Manuelle Formes trés | Risques de
gaz, 18291950 (incandescence) Fier de gaz pour chague travaillées | fuites de gaz,
{doc. 3) Fonte Robinet réverbére explosions
Lampadaires a Arc électrigue Vierme REseal Commande Formes Limitation
arc électrique, (luminescence) Fonmte dalimentation centralisée Epurées des risques
1E7E-1880D d'électricité électrigques
(doc. 4a)
Lampadaires a Lampe incandescente | Verre Réseau Commande Formes Securité contre
incandescence, électrique Fonte dalimentation centralisée Epurees les risques
1880 (incandescence) d'électricité progressivement électrigues
(doc. ab) programmes renforcée
Lampadaires Diode Acier Production d'énergie | Commande Formes Sécurité selon
autonomes, 2002 | électroluminescente électrigue par une centralisée au design des normes
(doc. 5a) (DEL) éolienne programmable | épuré intermationales
{luminescence)

Lampadaires Diode Acier Réseau electrique Objet connecté | Formes Sécurité selon
« intelligents =, électroluminescente ou production Commande au design des normes
2014 (DEL) d'énergie electrique | par un réseau Epure intermationales
(doc. 5b) {luminescence) (autocnome) informatique

Le tableau distingue deux lignées : les lampadaires qui fonctionnent par combustion,
et les lampadaires électrigues.

©
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Application a la lanterne de Jablochkoff

Dans les villes, les lampes a arc ont été remplacées par des lampes a décharge basse consommation.
De nos jours, on les trouve le plus souvent le long des routes ou sur les stades.

Matériaux Verre, métal, 1813 : Humphry Davy decouvre les principes de
charbon I'arc electrigue.
(électrodes) 1817 : Humphry Davy réalise une lampe de sureté
............ our les mineurs.
Energie Alimentation P
électrique 1831 : Michael Faraday decouvre l'induction
e ——— é|ectr0magnétique_
C d Centralisé . . .
ommande entratisee 1869 : invention par Zenobe Gramme de la dynamo.
1871 : premiére génératrice industrielle de courant
Principes continu.
scientifiques | Arc electrique 1876 : invention par Jablochkoff des électrodes en
ou techniques charbon isolées par un revétement d'argile.

Innovation :
arc électrique

Analyse de la solution

Découvertes ou inventions @
technique @)

\

Exercice 1 Faire une frise chronologique la plus compléte possible avec les documents ci-dessus sur Frisechronos.fr



Exercice 2 Des appareils pour porter des charges lourdes

a. Une cage écureuil (Moyen Age) b. Une grue mobile portuaire C. Un exosquelette ou squelette externe

' 3

Capacité 0,2 tonne
. =,

Capacité de charge
140 tonnes

1. Expliquez le principe de fonctionnement de la cage d'écureuil (a).
2. Estimez le gain de capacité de charge entre les deux moyens de levage (a et b).
3. Expliquez I'intérét de ce dispositif sur la santé de I'utilisateur (c).

Exercice 3 La recherche d'un principe technique
a. Premiére tondeuse mécanique b. Premiére tondeuse a gazon
(Budding, 1830) thermique (Wolf, 1958)
Innovation : systéme de
coupe par lames rotatives
entrainées par un moteur
Innovation : mécanisation d'une opération a explosion a essence
qui s'effectualt & la faux. Un rouleau de lames (énergie thermique).
coupe |'herbe. La tondeuse est actionnée par
I'énergie musculaire de |'utilisateur.
¢. Premiére tondeuse a gazon 1. Indiquez dans les trois cas
robotisée (Husgvarna, 1995) la source d’énergie utilisée pour
e R e = : mettre en mouvement la tondeuse.
— Innovation : ) I
automatisation du 2. Proposez trois possibilites pour
déplacement. Les lames regrouper ces objets en deux lignées
";‘ra;‘:";igg&eé:gf’t'sés: selon le principe technique de la
p d coupe et selon la source d'éner gie

alimenté par une batterie ; : s
d'accumulateurs. et de la chaine d'information.

1. Dressez la liste des matériaux que
VOUus reconnaissez (a).

2. Indiquez les moyens esthétiques
utilisés pour donner une apparence
précieuse a I'objet (a).

3. Déterminez en quoi le matériau qui

a. Modeéle Dachshund, b. Téléphone des années (1970) forme I'enveloppe de I'appareil (b)
Ericsson (1892) contribue a son esthétique.



('D.De la draisienne au vélo

La bicyclette a éte une source importante d'innovations

technigues qui ont contribué au développement de

I'automobile.

Vous analyserez les solutions technigues qui permettent
de regrouper les objets en lignées. Vous les placerez
ensuite sur une frise chronologigue. Vous indiguerez
ézalement sur cette frise les innovations et les inventions
qui ont margué des ruptures technologigues.

Roues Deux roues Deux roues en bois Deux roues en Deux roues en | Deux roues en acier
en bois d'egal cerclées de fer meétal de diamétre métal d'égal ou aluminium d'égal
diametre. d'égal diameétre. 1,5 m al'avant et diametre. diameétre.

0,5m & l'arriére.

Transmission Actio Rotation des pedales | Rotation des pedales | Rotation des Rotation des
alternative des | solidaires de I'axe de | solidaires de I'axe de | pedales, chaine | pédales, chaine et
pieds sur le sol. | la roue avant. la roue avant. et pignons. pignons.

Matériaux Cadre en bois Cadre métal et bois. | Cadre en lames Cadre en tubes | Cadre en tubes

d'acier. d'acier. d'acier, d'aluminium
ou matériaux
compaosites.
1818 1867
] 1
Draisienne Vélocipéde de Michaux

Rover Safety Bicycle

vélo actuel

Exercice 5 Faire une frise chronologique la plus compléte possible avec les documents ci-dessus sur Frisechronos.fr



